
仕事の窓仕事の窓

海
人
が
中
心
と
な
っ
て
取
り
組
む
サ
ン
ゴ
礁
の
保
全
活
動

　沖
縄
の
海
は
、
様
々
な
種
類
の
サ
ン
ゴ
等
に
よ
り
サ
ン
ゴ
礁
が
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
サ
ン
ゴ
礁
は
、
多
種
多
様
な
魚
介
類
等
の
産
卵
、
幼
稚
仔
魚
の
育
成
・
餌
の

確
保
の
場
と
し
て
水
産
資
源
の
維
持
・
増
大
に
大
き
く
寄
与
す
る
と
と
も
に
、
海
水
中
の
有
機
物
の
分
解
や
窒
素
、
リ
ン
等
の
栄
養
塩
の
取
り
込
み
に
よ
る
水
質
浄
化

機
能
に
優
れ
て
お
り
、
良
好
な
沿
岸
域
環
境
を
維
持
し
安
定
し
た
水
産
資
源
を
確
保
す
る
上
で
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、
「
有
性
生
殖
に
よ
る

サ
ン
ゴ
増
殖
の
手
引
き
（
水
産
庁
漁
港
漁
場
整
備
部
）
」
の
中
か
ら
サ
ン
ゴ
礁
を
取
り
巻
く
現
状
と
沖
縄
県
で
の
保
全
活
動
の
取
組
事
例
を
紹
介
し
ま
す
。

農林水産部
○
サ
ン
ゴ
礁
の
荒
廃
が
進
ん
で
い
ま

す
。

　
サ
ン
ゴ
礁
を
取
り
巻
く
環
境
は
、
各

地
域
で
、
開
発
に
よ
る
埋
立
に
加
え
て
、

温
暖
化
に
伴
う
海
水
温
の
上
昇
に
よ
る

白
化
現
象
や
オ
ニ
ヒ
ト
デ
等
の
被
害
な

ど
に
よ
り
荒
廃
が
進
ん
で
い
る
と
の
報

告
が
あ
り
、
深
刻
な
状
況
と
な
っ
て
い

ま
す
。

　
ま
た
、
環
境
省
が
実
施
し
た
自
然
環

境
保
全
基
礎
調
査
に
よ
る
と
、
沖
縄
県

の
サ
ン
ゴ
礁
の
総
面
積
（
１
９
９
０
〜

１
９
９
２
年
調
査
結
果
）
は
、
７
７
，

６
１
１
ｈ
ａ
（
群
集
面
積
２
８
，
２
３

５
ｈ
ａ
）
で
、
そ
れ
以
前
に
１
，
８
８

６
ｈ
ａ
の
サ
ン
ゴ
礁
が
消
滅
し
た
と
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
。

○
サ
ン
ゴ
礁
は
魚
介
類
の
宝
庫
で
す
。

　
水
産
資
源
の
宝
庫
で
あ
る
サ
ン
ゴ
礁

の
荒
廃
は
、
漁
獲
量
に
も
影
響
を
与
え

て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
主
に
サ

ン
ゴ
礁
域
で
操
業
す
る
沿
岸
漁
業
の
漁

獲
量
は
年
々
減
少
し
て
い
ま
す
。

○
サ
ン
ゴ
礁
は
私
た
ち
に
多
く
の
恵
み

を
与
え
て
い
ま
す
。

　
サ
ン
ゴ
礁
は
、
サ
ン
ゴ
が
有
機
態
の

浮
遊
物
を
摂
食
す
る
な
ど
、
物
質
循
環

を
通
し
て
海
水
を
浄
化
す
る
機
能
の
ほ

か
、
多
種
多
様
な
生
き
物
の
繁
殖
・
成

育
・
餌
場
な
ど
の
生
息
場
所
と
な
っ
て

お
り
、
水
産
物
を
安
定
供
給
す
る
好
漁

場
と
し
て
の
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
サ
ン
ゴ
礁
域
の
海
岸
は
、
海

水
浴
、
マ
リ
ン
レ
ジ
ャ
ー
の
場
と
し
て

利
用
さ
れ
る
ほ
か
、
海
神
祭
な
ど
の
伝

統
行
事
や
イ
ベ
ン
ト
な
ど
、
地
域
に
お

け
る
交
流
の
場
と
し
て
も
活
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
海
岸
線
が
サ
ン
ゴ
礁
に
取

り
囲
ま
れ
て
い
る
こ
と
で
、
外
海
か
ら

来
襲
す
る
高
波
や
波
浪
を
破
砕
し
、
背

後
集
落
の
人
命
・
財
産
を
海
岸
災
害
か

ら
保
護
し
て
お
り
、
自
然
の
防
波
堤
と

な
っ
て
い
ま
す
。

2

白化現象：海水温の上昇等により造礁サンゴに共生している褐
虫藻が失われると、サンゴは光合成産物を受け取ることができ
ず、死滅します。

オ
ニ
ヒ
ト
デ
：
サ
ン
ゴ
を
好
ん
で
捕
食
す

る
た
め
、
大
量
発
生
が
繰
り
返
さ
れ
る

と
、
サ
ン
ゴ
礁
は
危
機
的
な
被
害
を
受
け

ま
す
。
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○
サ
ン
ゴ
礁
を
守
る
様
々
な
取
組
が
行

わ
れ
て
い
ま
す
。

　
漁
業
者
や
地
域
住
民
な
ど
が
行
う
藻

場
・
干
潟
、
サ
ン
ゴ
礁
等
の
機
能
の
維

持
・
回
復
を
目
指
す
保
全
活
動
を
支
援

す
る
制
度
が
平
成
21
年
４
月
に
創
設
さ

れ
ま
し
た
。

　
沖
縄
県
で
は
、
平
成
21
年
６
月
に
県
、

伊
江
村
、
恩
納
村
及
び
石
垣
市
並
び
に

沖
縄
県
漁
連
を
中
核
と
し
た
「
沖
縄
県

環
境
・
生
態
系
保
全
対
策
地
域
協
議

会
」
を
設
立
し
、
全
国
漁
業
協
同
組
合

連
合
会
が
開
催
し
た
保
全
活
動
の
計
画

策
定
及
び
実
施
段
階
に
応
じ
た
技
術
情

報
を
提
供
す
る
た
め
の
講
習
会
に
参
加

す
る
と
と
も
に
、
国
の
支
援
制
度
「
環

境
・
生
態
系
保
全
活
動
支
援
事
業
」
を

活
用
し
て
、
サ
ン
ゴ
礁
を
守
り
、
再
生

す
る
地
域
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

①
　
現
状
把
握

　
サ
ン
ゴ
は
白
化
現
象
や
オ
ニ
ヒ
ト

デ
の
食
害
な
ど
に
よ
っ
て
、
分
布
状

態
が
常
に
変
化
し
て
い
る
た
め
、
定

期
的
な
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
活
動
に
よ
り

生
息
状
況
等
を
調
査
し
ま
す
。

②
　
種
苗
生
産
と
移
植

　
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
て
い
る
サ
ン
ゴ

の
維
持
・
回
復
を
図
る
た
め
、
陸
上

に
お
い
て
サ
ン
ゴ
の
幼
生
を
育
て
、

サ
ン
ゴ
種
苗
を
海
底
の
岩
盤
等
に
移

植
し
ま
す
。

③
　
食
害
生
物
の
除
去

　
サ
ン
ゴ
を
捕
食
し
て
成
長
す
る
オ

ニ
ヒ
ト
デ
が
大
量
発
生
し
、
サ
ン
ゴ

に
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
て
い
る
こ
と
か

ら
、
漁
業
者
や
地
域
住
民
等
が
協
力

し
て
、
オ
ニ
ヒ
ト
デ
等
の
食
害
生
物

の
除
去
を
行
い
ま
す
。

④
　
浮
遊
・
堆
積
物
の
除
去

　
サ
ン
ゴ
類
の
生
育
や
サ
ン
ゴ
礁
内

に
形
成
さ
れ
た
生
態
系
の
保
全
を
図

る
た
め
、
サ
ン
ゴ
礁
周
辺
の
浮
遊
・

堆
積
物
の
除
去
を
行
い
ま
す
。

　
今
後
、
こ
の
よ
う
な
保
全
活
動
が
よ

り
多
く
の
市
町
村
で
取
り
組
ま
れ
る
こ

と
に
よ
り
、
沖
縄
の
財
産
で
あ
る
サ
ン

ゴ
礁
の
維
持
・
回
復
が
図
ら
れ
、
豊
か

な
海
が
再
生
さ
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て

い
ま
す
。

　
沖
縄
総
合
事
務
局
で
は
、
引
き
続
き
、

地
域
協
議
会
の
活
動
組
織
が
取
り
組
む

環
境
・
生
態
系
保
全
対
策
活
動
を
支
援

し
て
い
き
ま
す
。

石
垣
島
の
海
岸
線
・
・
・
サ
ン
ゴ
礁
は
、
高
波
や

波
浪
か
ら
島
を
保
護
す
る
自
然
の
防
波
堤
と
な
っ

て
い
ま
す
。

食
害
生
物
の
除
去
は
、
主
に
ダ
イ
バ
ー
に
よ
る
駆

除
で
対
応
し
て
い
ま
す
。

恩
納
村
の
海
・
・
・
サ
ン
ゴ
礁
は
、
多
種
多
様
な

生
物
を
共
存
・
生
産
す
る
機
能
を
果
た
し
て
い
ま

す
。

【参考リンク】
　有性生殖によるサンゴ増殖の手引き
―生育環境が厳しい沖ノ鳥島に

おけるサンゴ増殖―
http://www.jfa.maff.go.jp/j/gyoko_gyoz
yo/sub7.html#sango
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